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نيترات  و عملكرد و كاهش مصرف كودهاي نيتروژنه روي اسيد هوميك مصرف بررسي اثرات
  سيب زميني ارقام در
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  چكيده
طرح در اين . باشدنيز مؤثر مي در بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك كودهاي نيتروژني مصرف كاهش ي علاوه بركيبات اسيد هوميكتر     

. انجام شد 1388ميني در سه فاكتور در شهركرد سال روي سيب ز اسپليت اسپليت پلاتتكرار به صورت  3قالب بلوكهاي كامل تصادفي در 
، ارقام سيب زميني فاكتور فرعي شامل اگريا و آريندا و اسيد كيلوگرم در هكتار 225 و )عرف منطقه( 300 سطح 2فاكتور اصلي نيتروژن در 

غده انجام  نيترات عملكرد، صفات رد گيرياندازه .بود ppm 200و  100، 0مصرف شامل  وح مختلفهوميك فاكتور فرعي فرعي در سه سط
-مقايسه ميانگين نتايج. داري شدباعث اختلاف معني غده عملكرد، نيتراتاسيد هوميك در صفات  ها، فاكتورنتايج مقايسه ميانگين بر اساس .شد

و  تحت اين شرايط آزمايش برتري داردهاي بيشتر و كوچكتر نسبت به آگريا  اثر متقابل فاكتورها نشان داد كه آريندا با توليد تعداد غده هاي
نسبت به (غده  افزايش عملكرد اسيد هوميك باعث ppm 100و افزودن ) منطقه مصرف عرف% 75(كيلوگرم در هكتار كود نيتروژنه  225
اي آزمايشي از مقدار نيترات در هيچكدام از تيماره .باشدو كاهش تجمع نيترات در غده گرديد كه در شرايط اين تحقيق قابل توصيه مي )شاهد
 . تجاوز نكرد گرم در كيلوگرم وزن خشك ميلي 300مجاز 

  ، عملكرداسيد هوميك روژن،يتآگريا، آريندا، ن سيب زميني، :كليديواژگان 
  

  مقدمه
ميليون تن در كشور از اهميت خاصي  5يك محصول غذايي با ارزش با توليد بيش از  ).Solanum tuberosum L( سيب زميني

رسد به نظر مي .مطرح است مصرف بي رويه كود نيتروژنه است آنمهم كه از نظر اقتصاد و بهداشت غذايي در  همسائل. دار استبرخور
 .باشدنيز مؤثر مي در بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك كودهاي نيتروژني مصرف كاهش ي علاوه برتركيبات اسيد هوميك برخي

كه وزن  بوده اسيد هيوميك از مهمترين اجزاي هوموس خاك. يدآمي گياهي بوجود منشأ لي بخصوص باآ تجزيه مواد رثاسيد هوميك در ا
تأثير مقادير مختلف اسيد  همچنين در تحقيقي .)sparks, 2003( باشدمي حيوانات و انسان غير سمي ،گياهان براي مولكولي بالايي دارد و

-مي سولفور عملكرد كل گياه اسفناج را افزايش كه كاربرد اسيد هوميك به همراه ان دادنتايج نش .شدهوميك بر باردهي اسفناج آزمايش 

مواد هوميكي نقش مستقيم و غير مستقيم مهمي در گياه دارند كه اثرات غير مستقيم آن جذب بهتر آب، بهبود بافت خاك و جذب  .دهد
نشان داده است  آزمايشات .)Ayaş and Gűlser, 2005( تر ريشه استمواد غذايي است و از اثرات مستقيم آن نيز رشد بهتر و توسعه بيش
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  شود كه كاربرد اسيد هوميك باعث افزايش كلروفيل در گياه و همچنين منجر به افزايش باردهي فلفل و كيفيت بهتر آن مي

)Karakurt, et al. 2008.(  
  

  هامواد و روش   
روي سيب  تكرار به صورت اسپليت اسپليت پلات 3بلوكهاي كامل تصادفي در  در قالب شهركرددر  1388اين تحقيق در بهار سال 

، ارقام سيب زميني كيلوگرم در هكتار 225 و )عرف منطقه( كيلوگرم در هكتار 300 سطح 2فاكتور اصلي نيتروژن در  .انجام شدزميني 
سطح  .بود ppm 200و  100، 0مصرف شامل  ح مختلفوفاكتور فرعي شامل اگريا و آريندا و اسيد هوميك فاكتور فرعي فرعي در سه سط

همراه ) زني و قبل از گلدهيدر زمان جوانه(تقسيط  2اسيد هوميك در . نوبت به زمين داده شد 3كود اوره در كه مترمربع  450زيركشت 
. ليتر بود 1000داخل هر كرت  روز يك بار به صورت غرقابي و مجزا و ميزان آب ورودي به 7آبياري هر . آب آبياري به زمين داده شد

ط نكاشت به منظور عدم ها دو خو بين كرت مترسانتي 75ها متر و فاصله پشتهسانتي 18 هافاصله بوته متر و 4طول  ،خط 4شامل  هاكرت
 اي خوراكي و بذريهتعداد غده) يك متر مربع( براي تعيين عملكرد از قسمت مياني هر كرت . روي يكديگر منظور شد تيمارها تداخل اثر
ها توسط نرم داده .شد به آزمايشگاه انتقال دادهبرداشت و  هاغده) يك متر مربع( مياني هر كرت  قسمت از نيتراتتعيين  براي و شمارش

ايسات ها تجزيه واريانس و مقها بررسي و پس از ثبت صفات و تنظيم دادهنرمال بودن داده Mini Tabتنظيم و نرم افزار  Excelافزار 
به وسيله نرم افزار قابل فاكتورها دانكن و مقايسات ميانگين اثرات متدار   از روش حداقل تفاوت معني SASصفات از نرم افزار ميانگين 

MSTATC انجام شد.  
 

  و بحث ايجنت
 احتمال در سطح(يد هوميك اسفاكتور  و %)1 احتمال در سطح( سيب زميني در رقم و نيتروژن فاكتور داد كهنتايج تجزيه واريانس نشان 

 دارتفاوت معنيبر نيترات غده  %)1احتمال در سطح ( سيب زمينيدررقم  و اسيد هوميك فاكتور. بود دارمعني تفاوت غده در عملكرد%) 5
  .نبود دارتفاوت معنينيتروژن  مختلف سطوح در ولي بود

  

     

  
  

  

  

  

  

 وغدههاي عملكردمقايسه ميانگين-2نمودار
در ارقام سيب زميني) انحراف استاندارد ±(  

انحراف±(و  غده هاي عملكردمقايسه ميانگين-1نمودار
مختلف اسيد هوميك سطوح در )استاندارد  

 ±(و  غده هاي عملكردمقايسه ميانگين -3نمودار 
سطوح مختلف نيتروژن رد) انحراف استاندارد  
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اسيد هوميك  ppm 100عملكرد غده نشان داد كه ر صفت ح مختلف اسيد هوميك دسطو حاصل از تأثير هاينتايج مقايسه ميانگين
نشان داد آريندا  عملكرد غدهصفت  در رقم آگريا و آريندا حاصل از تأثير هايمقايسه ميانگين )1 نمودار( را نشان داد بالاترين رتبه آماري

نشان داد تأمين در عملكرد غده سطوح مختلف نيتروژن  حاصل از تأثير ايهمقايسه ميانگين .)2نمودار( را نشان دادبالاترين رتبه آماري 
اين اسيد  دهد كهنشان ميكاربرد اسيد هوميك در بادام . )3نمودار ( نشان داد را كيلوگرم در هكتار نيتروژن بالاترين رتبه آماري 225

  .كه با نتايج فوق مطابقت دارد )(Thenmozhi, 2004 گرددميموجب افزايش عملكرد و بهبود كيفيت و رشد گياه 

 

  

  

  

  

  
  

  
 كمتريناسيد هوميك  ppm 100 نشان داد كه غده سطوح مختلف اسيد هوميك در صفت نيترات حاصل از تأثير هاينتايج مقايسه ميانگين

 كمترينآريندا  غده نشان دادت نيترات صف در رقم آگريا و آريندا حاصل از تأثير هايمقايسه ميانگين )4 نمودار(را نشان داد رتبه آماري 
 بودن داراز نظر آماري تفاوت معني نيزسطوح مختلف نيتروژن  حاصل از تأثير هايمقايسه ميانگين .)5 نمودار( را نشان داد رتبه آماري

و نيترات در ) نسبت به شاهد(هاي اثر متقابل فاكتورها در صفات عملكرد دهد كه مقايسه ميانگيننشان مي) 1(نتايج جدول  .)6 نمودار(
 گرم در كيلوگرم بر مبناي وزن خشكميلي  300نيترات در هيچكدام از تيمارهاي آزمايشي از مقدار مجاز . معني دار بود% 1سطح احتمال
دهد اگر ميزان نيتروژن مصرفي از حد مطلوب تجاوز كند د نيتروژن عملكرد سيب زميني را افزايش ميمصرف بهينه كو. تجاوز نكرد

  )(Abbasi, 2007  يابدمتوسط وزن، تعداد، وزن خشك و عملكرد غده كاهش مي

  
  
  
  
  

±(غده وهاي نيتراتمقايسه ميانگين-4نمودار

هوميكسطوح مختلف اسيددر  )انحراف استاندارد
 ±(وغدههاي نيتراتمقايسه ميانگين-5نمودار

 در ارقام سيب زميني )انحراف استاندارد

انحراف  ±(و  غده نيترات هايمقايسه ميانگين -6نمودار 
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  )نيتروژن و رقم و اسيد هوميك(مقايسه ميانگين اثرات متقابل  - 1جدول
      نيترات  عملكرد                   فاكتور  

اات                                         صف    

142.1   bcd 30.35     de N1  V1      H1 
137.2     d 34.15   bcde N1  V1      H2 
138.3     d 27.77      e N1  V1      H3 
140.8    cd 28.13      e N1  V2      H1 
152.2  abc 33.09    cde N1  V2      H2 

145.0  abcd 43.92  ab N1  V2      H3 
146.5  abcd 41.42  abc N2  V1      H1 
141.5   bcd 36.36   bcde N2  V1      H2 
157.2    a 33.35    cde N2  V1      H3 

145.0  abcd 39.57  abcd N2  V2      H1 
122.2      e 47.85  a N2  V2      H2 
153.8  ab 32.51    cde N2  V2      H3 

  
  

 گيري كلينتيجه
احتمالاً يكي از دلايل افزايش عملكرد توليد . آزمايشات نشان داد رقم آريندا نسبت به رقم آگريا تحت اين شرايط آزمايش برتري دارد

% 75(كود نيتروژنه مصرف م در هكتار كيلوگر 225و  هاي بيشتر و كوچكتر بوده و شاهد نيز كمترين عملكرد را نشان دادتعداد غده
و كاهش تجمع نيترات غده گرديد كه در ) نسبت به شاهد( عملكرد اسيد هوميك باعث افزايش ppm 100و افزودن ) مصرف عرف منطقه

- حاصل بنابراين اسيد هوميك در بهبود بخشيدن خواص كمي و كيفي محصولات زراعي و باغي، .باشدشرايط اين تحقيق قابل توصيه مي

  .خيزي خاك، افزايش جذب عناصر غذايي و كاهش مصرف نيتروژن در محصولات زراعي مؤثر بوده و نقش مهمي دارد
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 .اندها بصورت ستوني مقايسه شدهداده .1
  .ندارند%  5هاي داراي حروف مشترك تفاوت معني داري در سطح داده .2
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Abstract 

Humic Acid (HA) application can be reduced the high nitrogen application and caused improvement of 
soil physicochemical properties. These factors applied in a split split plot at 3 replications in potato. 
This research was conducted in Shahr-e-kord region at 2009. Main factor was N rates N1=300 (control) 
and N2=225 kg/h, sub factor was variety at 2 levels (Agria and Arinda) and sub sub factor was HA 
rates (0, 100 and 200 ppm). After harvesting traits as yield and nitrate contents were recorded. HA 
caused significant difference in yield and nitrate. In this experiment Arinda cultivar is produced more 
tuber than Agria cultivar. So the application of 100 ppm HA and 225 kg/h N (75% control) caused the 
increased yield and the reduction of accumulation tuber nitrate and can be recomended at condition of 
this research. In all treatment nitrate contant was no higher than 300 ml/kg in dry matter. 
Keywords: Potato, Agria, Arinda, Yield, Nitrogen, Humic Acid. 


